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HERCULES =

Prenosny systém na ruc¢ni zkouseni bodovych svaru

Pokrokovy, zdokonaleny, ultrazvukovy systém urceny pro provozni i
laboratorni zkouseni a vyhodnocovani bodovych svart .

Nové vyuziva sondy se suchou vazbou a velice rychly software nové
generace pro vyhodnocovani vad.

Potfebna je pouze jedna sonda pro zkouseni standardniho rozsahu velikosti
¢ocek bodovych svart.

Mozné konfigurace systému jako prenosny s vyuzitim pramyslového laptopu
nebo jako stabilni s vyuzitim standardniho nebo primyslového PC desktopu.

Sonatest ...
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Slozeni zkusebniho systému:
Systém se sklada z téchto komponent :
» Pocita¢, muze byt pouzit :
- klasicky stolni pocitac
- prenosny pramyslovy pocitac
- laptop + externi box pro uloZeni UT karty a komunikacni kabel

Standardné dodavan laptop DELL ATG vyhovujici MIL-STD 810F s odolnosti vic&i prachu a vlhkosti,
s hmotnosti 4.9kg a s externim expanznim boxem pro UT kartu obsahujici sitové napajeni a propojovaci
komunikacni kabel .

» Ultrazvukova karta USPC 3200 v¢etné zakladniho softwaru

Aplikaéni software Hercules pro nastaveni parametrd a vyhodnocovani bodovych svaru
Specialni sonda W10 — 10MHz, ménic %4 inch, pryzova pfedsadka ve tvaru kulicky o & 10mm
Kabel k sondé s konektory SMB do pfistroje a MICRODOT do sondy

10 nahradnich kuli¢ek do sondy a nahradni prstenech na upnuti kulicky na sondé.

YV V VYV VY

Systém v sobé spojuje vysoce vykonny hardware a pokro ily a pfesny algoritmus na hodnoceni signald
bez nutnosti akustické vazby.

Ultrazvukové sondy :

Pouzivaji se specialné vyvinuté vysokofrekvencni
sondy 10MHz, 15MHz a 20MHz s vyménnou pryZovou
kulickou. Tyto sondy vykazuji vysoké rozliSeni,
vykonnost a trvanlivost, sondy nevyZaduji akustickou
vazbu ve formé gelu na zkouseném povrchu plechu !!!

Hlavni vyhody téchto sond :
- sucha vazba

- vy8S§i trvanlivost kulicky oproti gumovym membranam
- jeden pramér sondy pokryva velky rozsah tloustek
plechl (sonda 6.3mmh pokryva svary & 3.2 — 6.3mm)

- z toho vyplyva vyrazné cenové zvyhodnéni !l

Ultrazvukova karta USPC3100LA :

Systém Hercules pouzZiva vysoce vykonnou
ultrazvukovou kartu USPC3200 s velmi rychlym
ziskdvanim a pfenosem namérenych dat.

Hlavni vyhody UT karty :

- vysoko napétovy vysila¢ obdélnikovych pulst
- nastavitelna opakovaci frekvence az 2 kHz

- velmi nizky elektronicky Sum

- vysoce pfesné méfeni doby pruchodu
ultrazvuku — tzn. tloustky materialu

Vhodné naladéni vysilaCe a pfijimace umoznuje
ziskat vynikajici odstup signalu od Sumu a
rozliSeni pro specifickou aplikaci zkouSeni
bodovych svard.



Spolehlivost méreni:

Spolehlivost ru¢niho zkouseni bodovych svar( je silné zavisla na
Sikovnosti operatora. Hlavni vlivy je spravna poloha sondy na
zkouseném svaru, vykolmeni sondy, pfitlak na sondu, pouzité
zesileni, stav povrchu plechu a vazebni podminky.

Specialni software Hercules a sondy s pryZzovou kuli¢kou a suchou
vazbou zvysuji spolehlivost zkouSeni tim, Ze nevyzaduji dodrzeni
stejného pfitlaku na sondu b&éhem zkous$eni, ani zajisténi idealné
kolmé polohy sondy, dale je systém také nezavisly na rozdilné
drsnosti povrchu. Jediné co operator musi zajistit je centralni poloha
sondy na zkouseném svaru.
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Klasifikace vad softwarem HERCULES :

Vyhodnocovaci software HERCULES
vyuziva pro vyhodnoceni ziskanych
signalt specialni algoritmus, ktery je
optimalizovan pro nejspolehlivéjsi
zkouseni bodovych svar( ruznych
material( dvou a tfi plechd.

Ziskané signaly jsou vyhodnocovany a
poté presné klasifikovany do 8 tfid podle
pribéhu signalu (tzv. kfivka utlumu) a
pfitomnosti meziech.

Ziskavani dat:

Béhem zkouSeni se zaznamenavaji
signaly (A-skeny) s rychlosti az 100 A-
skent / sekundu. Poté software sam
vybere nejlepsSi A-sken, ktery vyhodnoti
dle kritérii a provede klasifikaci svaru.
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Lze také zpétné prochazet ulozené A-skeny v kancelafi mimo misto zkouseni a vybrat si pro hodnoceni
jiny A-sken a nechat si jej znovu vyhodnotit softwarem tzv. Off-line. Navic Ize zménit parametry
nastaveni a proveést pfezkouseni ulozenych dat timto novym nastavenim.

Software automaticky uklada data na harddisk pocitace , az 6000 A-skenu.

Software umoziiuje nastavit — parametry ultrazvukového zafizeni

- parametry plechu — tloustky, pocet, pfipadné velikost Cocky svaru

- kritéria pro vyhodnoceni

- kritéria pfipustnosti pro klasifikaci svart

- kontrolni plan na zkouseni daného dilu — sériové Cislo, nazev kusu atd.



Vyhodnocovaci software HERCULES :

Vyhodnoceni je zalozeno na vypoltu poklesu utlumové kfivky, na misto standardné pouzivaného
pocitani ech prekracujicich branu, a srovnani realnych signalt a s aktualné vypoctenym priibéhem. Do
softwaru Ize zadat tolerance pro uUtlumovy prabéh. Software si vzdy vypocita aktualni pribéh Gtlumu a
nastavi zvolené tolerance. Proto je nezavisly na pritlaku na sondu, pouzitém zesileni a vazebnich
podminkach na povrchu plechu . ZkousSeni je potom rychlejsSi a tim i levnéjsi. Vypocty probihaiji

pomoci regresni analyzy.
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Bé&hem vyhodnoceni se ze sekvence koncovych signalu

| vypocita celkova tloustka prozvu€ovaného spojeni, ¢imz

se ziska jeden dllezity parametr ovliviujici vyhodnoceni —

Tloust’ka (mm).

Nelinearni regresni analyza sekvence koncovych signalu
s amplitudami az do 100% vysky obrazovky umoznuje

ziskat dalSi parametry — Rozsah atlumu (db/m) a

Standardni odchylka.

Parametr Tloustka se ovéfuje se zadanym rozsahem
tloustek a je podkladem pro klasifikaci spoje jako —
Tloustka je mimo rozsah

Jestlize je parametr Standardni odchylka menSi nez
zadana maximalni odchylka a na A-skenu nejsou
zobrazena zadna relevantni meziecha je bodovy svar
klasifikovan jako Slepeny spoj, pokud je Rozsah utlumu
nad limitami, nebo jako Dobry spoj, pokud je Rozsah
Utlumu v limitach, nebo jako Spaleny spoj, pokud je
Rozsah utlumu pod limitami.

Pokud jsou pfitomny tzv. meziecha software vyhodnoti
spoj jako Slepeny a podrozmérny v pfipadé, ze
soucasné Rozsah utlumu je nad limitami, a nebo jako
Podrozmérny, kdyz je Rozsah utlumu v limitach.

UNDERSIZE



TECHNICKE PARAMETRY UT KARTY USPC 3200P

Vysila¢ obdélnikovych pulsi:
Uroveii napéti: 125/250 V (50 Ohm)
Cas poklesu: < 5 ns
PRF : 20 — 2000 Hz, vnitini spousténi
0 —2000 Hz, vnéjsi spousténi
Sondy: jednoduché nebo dvojité
Sitka impulsu : 25 ns - 1000 ns
Postupné spousténi: externi rezim

Priijimac / zesilovac

Impedance : 50 Q

Frekven¢ni rozsah: 0,5-20MHz (-3dB)
Zesileni : + 70 dB v kroku po 0.1 dB
Dynamicky rozsah: 105 dB
Utlum : 0,15, 20 a celkem 35 dB

Rezim: puslni odrazovy / pruchodovy

Frekvencni filtry uzkopasmové
0.5/1.0/ 2.25/5.0/10.0 a 15MHz + WB
(0.5-20MHz)

Linearita : £ 0.5 dB

Odfez Sumu : 0 - 50%
RF vystup: 2 Vpp v 50 Q, 1.5Vpp FSH

DAC

Tvorba,
ktivky

uloZzeni a zobrazeni DAC

Dynamicky rozsah: 70 dB
Pocet aseki : 30
Sklon: +/- 40 dB/us

Brdny
1 urcena na rozhrani a 2 urcené
na vady/ TOF, brany zcela nezavislé

Vadové/TOF brany

Uroveti : 10% - 90% ( krok 1%)

dvé symetrické urovné pro RF signal
Spousténi : pocatecni impuls, rozhrani,
od brany k bran¢, neaktivni spousténi
Pocatek : 80ns - 655us (krok 20 ns),
Sitka : 20ns — 655 ps (krok 20 ns)
0.1-1950mm v oceli (krok 0,1 mm)

Alarm : Positivni (pfi prekroceni) /
negativni (pii poklesu),

Potlaceni Sumu : filtr pro 0-30 impulst

Vadovy/TOF rezim : Max. amplituda
nebo amplituda prvniho echa & alarm,

Prvni echo TOF, TOF min. a max. &
alarmy,

Rezimy usmérnéni signalu : positivni
pulvlna (HW+), negativni palvina(HW-),
cela vina (FW), vysokofrekvenéni (RF)

Brdna na rozhrani

Potlaceni Sumu : filtr pro 0-30 impulst
Uroven : 10% - 90% ( krok 1%)

dvé symetrické urovné pro RF signal,
Spousténi : pocatecni impuls, neaktivni
Pocatek : 0.08us - 655us (krok 640 ns )
Sitka : 0.02us — 655 ps (krok 640 ns )
0.5 mm - 500 mm ve vodé (krok 0.5 mm)

Alarm Positivni
negativni (pii poklesu),

(pti  ptekroceni) /
Rezimy usmérnéni signalu : positivni
pulvina (HW+), negativni pulvina(HW-),
cela vina (FW), vysokofrekven¢ni (RF)

Vyhodnoceni

Digitalizace : 10 bitovy A/D pfevodnik,
100MS/s zakladni vzorkovaci rozsah
Amplitudova rozliSovaci schopnost :
1% celé obrazovky ( od 0 do 100% )
RozliSovaci schopnost pro TOF :

1um v opakovaci frekvenci

Analogové vystupy

Amplitudy, TOF a kvalita vazby:
0-5V,8bith

Volitelny rozsah a vyrovnani
Obnovovaci frekvence: dle PRF

Vystupy ON/OFF alarmii

Ztrata echa z rozhrani, vada, TOF/WT min.
a max.:

Vytazeny do max. 30 V

Obnovovaci frekvence : dle PRF

Pamér
FIFO pamét : umoziuje rychly ptenos dat
(nastaveni a naméfené hodnoty) z naméfené
TOF ptes PCI sbémici do DLL RAM
paméti.

Zobrazeni A-scanu

Rezimy: HW+, HW-, FW, RF
Rozsah : 1us -1.3 ms (krok 20ns)
Brény : Zluta pro rozhrani, ervena
(G1) a modra (G2)

DAC kfivka : od 0% do 70% vysky
obrazovky (dyn. rozsah 0-70 dB)
Spousténi : poc¢atecni impuls,
pocatek brany 1, pocatek brany 2
spusténi brany1, spusténi brany 2
Zpozdéni (posuv) : 0 - 655 ps (20ns)
Délka A-scanu : od 100 do 512 bodu
Linearita: + 1%

Jednotky : us / mm / palce

Vlastnosti PC karty

Sbérnice : PCI bus

Velikost desky : 1/1 plna velikost
Konektory: SMB pro TX, RX, RF

In/Outputs : 26 pin konektor HE10

8 analogovych vystupi — 8bit

9 vystuptt ON/OFF alarm,5-30V

5V, uzemnéni

/0O spousténi (TTL)

Spotieba : + 12V / 0.5A
+5V/1.0A
+3.3V/4.0A
-12V/0.1A

Provozni teplota : od 0°C do 50°C

Software

-Nastaveni a ovladani API softwarem
z LabVIEW (exe a zdroje)

- Ovladace pro WINDOWS - slouzi

k prenosu dat do paméti PC
- DLL pro WINDOWS
- Active — X ovladani
- Software HELP — privodce API
softwarem
- DSP : 2 velmi rychlé vnitini karty,
slouzi k ukladani a analyze



